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POBOLJSANJE TLA PREFABRICIRANIM
VERTIKALNIM DRENOVIMA (PVD)

UvoD

U odredenim inzenjerskim zadacama ostvarenje
predvidenih slijeganja tla traje neprihvatljivo
dugo vremensko razdoblje. 1z tog razloga
potrebno je ubrzati proces vremenskog
slijeganja  (konsolidacije) tla privremenim
predopterecenjem predmetne povrSine. Kod
slabe propusnosti tla i dugih puteva dreniranja, Slika 1. Tipicne krivuljve vremenskog slijeganja tla
u tlo se prije predopterecenja ugraduju # razndteSituafiiim,e

vertikalni  drenovi. Ugradnjom vertikalnih - g
drenova skracuje se put vodi u tlu, a smjer =
teCenja porne vode mijenja se iz vertikalnog u B EE%:
radijalno  (horizontalno), sSto dovodi do I

Slika 2. Radijalno dreniranje tla vertikalnim
drenovima tijekom predoptereéenja

skracenja vremenskog procesa konsolidacije tla.

IZVEDBA PVD-a

Najvazniji parametri tla za izvedbu poboljsanja tla PVD-ma su koeficijent konsolidacije u
horizontalnom i vertikalnom smjeru, c, i c, (najzahtjevniji zadatak) i koeficijent
propusnosti tla u horizontalnom i vertikalnom smjeru k, i k. PVD-i izvode se u
standardnim veli¢inama, tipicnog presjeka Sirine od 100 mm i debljine 3-6 mm. Danas su
na trzistu dostupne tri vrste PVD-a: trakasti PVD (jezgra i filtar medusobno su odvojeni i
labavi), integrirani PVD (jezgra i filtar medusobno su prilijepljeni toplinom) i kruzni PVD.

" [ PVD-ovi mogu biti ugradeni u
m‘;‘;‘” ' trokutnom ili kvadratnom

ekl tlocrtnom rasporedu, a razmak
izmedu PVD-ova izraCunava se
koristeci teorije konsolidacije.

y i

Slika 3. Uobicajene vrste PDV-a |

Sto je razmak izmedu PVD-ova maniji, konsolidacija
¢e biti brza. Na ucinak poboljSanja tla ima dubina
ugradnje PVD-a. Preduvjet ugradnje PVD-a je
postavljanje  stabilne radne platforme. Sa
pripremljenog platoa PVD-ovi se ugraduju
postupkom strojnog utiskivanja. U prvom koraku
traka se provlaci kroz mandrelu , zatim se doniji dio
mandrele zatvara sidrenom plodicom na koju je
zakvaCen kraj PVD-a. U sljedeéem koraku se
mandrela utiskuje zajedno sa drenom. lzvladenjem
mandrele PVD ostaje u tlu, a rezanjem trake se
zavrSava postupak ugradnje. Projekt poboljSanja tla
prefabriciranim vertikalnim drenovima provodi se do
postizanja projektiranog stupnja konsolidacije, a
pracenje ucinka poboljSanja provodi se piezometrima slika 5. PVD u tlu, b) Mandrela, c) Sidrena
zatvorenog tipa i metodama mjerenja slijeganja tla plocica, d) Rola PVD-a
(dubinski reperi, fiksni busSotinski ekstenzometri,

mobilne ektenzometarske sonde itd.).

Slika 4. Ugradnja PVD-a strojnim
utiskivanjem
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Slika 6. Pracenje ucinaka poboljsanja tla PVD-ima

PRIMJER PROJEKTA POBOLJSANJA TLA PVD-ima

U Plo¢ama (usée Neretve), projektnim zadatkom zadana je izgradnja poslovnog objekta
koji se sastoji od 3 zasebne jedinice. Geotehnickim istraznim radovima doslo se do
zakljuCka da tlo na lokaciji ima vrlo loSe mehanicke karakteristike i predstavlja iznimno
nepovoljnu sredinu za temeljenje objekta te su predvidene mjere poboljsanja
ugradnjom Sljuncanih pilota i prefabriciranih vertikalnih drenova od polipropilena (tip
Cofra MD7007 ili ekv.) i predopterecenje u iznosu vecem od 30 % od konacnog
opterecenja gradevinom u trajanju od minimalno 4 mjeseca.
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Koeficijenti horizontalne konsolidacije procijenjeni
su na osnovi rezultata pokusa disipacije pornog
[ _ _ tlaka dobivenih CPTU ispitivanjem u fazi istraznih
AR .l | i radova. Ugradnjom drenova u kvadratnom
e = rasporedu 1,28 x 1,28 m, vrijeme potrebno za 90 %
primarne konsolidacije teoretski iznosi 9 dana za
geotehnicku zonu 1.
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Slika 7. Fizikalne karakteristike materijala -
istrazna busotina ULPB-7

Ugradnjom drenova u kvadratnom rasporedu 1,25 x 1,25 m za geotehnic¢ku zonu 2,
vrijeme potrebno za 90 % primarne konsolidacije teoretski iznosi 120 dana. Ukupno je
izvedeno 2860 drenova, do dubine 22 m. Drenovi su ugradeni izmedu Sljuncanih pilota
koji su izvedeni do dubine 10 m.

SM, ML/SM i ML/CL CL/ML, ML Nakon izvedbe vertikalnih drenova i pilota tlo je
, . . .
(do 10 m) (10-30 m) predoptere¢eno nasipom visine 3,5 m, a za
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kontrolu slijeganja koristeni su geodetski reperi.
Nakon Sto je prirast vertikalne deformacije tla
postao relativno mali, na osnovi mjerenja
slijeganja, donesena je odluka o uklanjanju
nasipa za predoptereéenje te su zapoceli radovi
na izgradnji gradevine.
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Slika 8. Potrebni razmak drenova

ZAKLJUCAK

Zbog ugradnje vertikalnih drenova vremenski proces konsolidacije tla u navedenom
primjeru smanjio se na nekoliko mjeseci, umjesto da traje godinama koristenjem samog
predopterecenja. Opcenito, PVD-i koriste za ubrzanje konsolidacije stisljivih tala
zasi¢enih vodom, uz optere¢enja nasipom ili temeljem objekta. Dreniranjem se smanjuju
porni tlakovi u tlu, Sto pozitivno djeluje na stabilnost budu¢e konstrukcije. lako je
primjena vrlo jednostavna, odredivanje konsolidacijskin parametara tla predstavlja
najzahtjevniji segment.
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