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U ovom radom analizirana je fotolitička i fotokatalitička razgradnja s fotokatalizatorima titan dioksid (TiO2) i nanokompozitom titan
doksida i ugljikovih nanocjevčica (TiO2/CNT) imidakloprida u pilot reaktoru s paraboličnim zrcalima (eng. compound parabolic
collector, CPC).

F o t o k a t a l i z a t o r i

▪ Titan dioksid (TiO2 AEROXIDE® P25, Evonik, anatas: rutil 75:25, 50-300 m2g-1)
▪ Nanokompozit TiO2 i ugljikovih nanocjevčica (CNT (MW), multi-walled carbon

nano tubes – MWCNT, vanjskog promjera 10 – 30 nm, duljina 30 µm, Chengdu
Organic Chemicals, PR Kina) – TiO2/CNT

→ Fotokatalizatori su imobilizirani na mreži od staklenih vlakana
dimenzija 4×78 cm prema sol-gel proceduri [1]

Imobilizirani fotokatalizatori
na staklenim vlaknima;

(a) TiO2/CNT, (b) TiO2

Analizom razgradbenih produkata, utvrđena su tri (m/z=212,0585; m/z=209,0589 te m/z= 211,0745) od četiri najčešća fotolitički
razgradbena produkta imidakloprida, dok je svega jedan razgradbeni spoj (m/z= 274,0518) imidakloprida utvrđen pri fotokatalitičkoj
razgradnji na TiO2 i TiO2/CNT fotokatalizatorima. To ukazuje na potrebu detaljnije analize, budući da su se eksperimenti provodili pri
realnim uvjetima sunčeva zračenja.

M o d e l n a o t o p i n a

▪ Fotolitička i fotokatalitička razgradnja imidakloprida (IMI, (SIGMA-ALDRICH,
analytical standard)) provedena je s vodenom otopinom pripravljene početne
koncentracije 10 ppm

P i l o t  r e a k t o r  C P C

▪ U Laboratoriju inženjerstva okoliša i dvorištu
Geotehničkog fakulteta provedeni su
eksperimenti fotolize i fotokatalize s dvije vrste
fotokatalizatora u pilot reaktoru s paraboličnim
zrcalima (eng. compound parabolic collector,
CPC)

R e z u l t a t i

▪ Identificiranje imidakloprida i produkata razgradnje u uzorcima nakon fotolitičke i
fotokatalitičke razgradnje, utvrdilo se s hibridnim sustavom tekućinske
kromatografije s kvadrupolnom masenom spektrometrijom vremena leta (eng.
quadrupole time-of-flight mass spectrometry coupled with liquid chromatography
system, Q-TOF LC/MS) (Agilent 6530 C Accurate Mass Q-TOF LC/MS System s LC
sustavom Agilent 1260 Infinity II)

▪ Prema prikazanoj jednadžbi brzine kemijske reakcije i eksperimentalnim podacima
određena je približna konstanta brzine fotolitičke i fotokatalitičke razgradnje
imidakloprida

▪ Temeljem eksperimentalnih podataka, sljedeći kinetiku prvog reda modelirana je
fotolitička i fotokatalitička razgradnja imidakloprida prema očekivanoj kinetici
razgradnje koja slijedi eksponencijalni trend pada koncentracije onečišćivala
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